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; aLCaJâSfl

CjLoAàJl Aj u iL aLAac-VI û ü *^
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JLuij] ĵj Lô xJ ûjLuiluî fl (.“llflla tjJ'Njo» (jjlll ^uLÏIuiaÎI (jjjJajlxJl L̂cl A_LolJj <-<uâ dili (Jĵ xlîl jl A i U j a V i û̂A •
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L_î jla 1 £ jlfi. ^ ( AajJa-<ua t ùç.jL&a e 'J
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(jâ>4I ùlûaj>j j  ûlliuajl Ĵâu (>4al4l 2015/09/16 ^  247/15 (»2j (> 147
CJ>f 02 (ij ^ > i4 l jljüb J ^ l  1988/05/15 ^  ^j>4l 17 ^>X4t jljill <> 29 SJL4I j  ^

(liüj j-3kij f!44l (jl Jid J-JÜI  ̂a j 4  jLm CjUL£ (j a l l ait 2001/07/04 (^
tlllaljj]5Ü ÂLUaa jjft jjS j ji aJAa-4l jL̂ .Vl ^  CjLuiIj ^I ^̂ Vl'i ^  La ^ i j  tbjjjlâ ' ̂ jlr- (ĵ ajâ aiall Cjbjâxîl »l.mmlj

-^ lâ .lâ îl 4 j  jjic . ' ■ ta j .  J  4j]Lall C j b j i t î l  d i a j  i_jjSaSI tÂjJâLxjll

; ÂJUÎI Ââj>̂ »lb j>.ÜI 4 jjâ C  ûn-kl 
jaÂl l̂ b̂i JJg X «̂Jl pliA = £

JâUUI JUI X 7
_ (J |ja .V l ( >  ÂJla. Â jÎ ^  ‘  Aj'na'1 Aii.^yaîl j i  4 ^ x î l  <Coaa ( >  %  1 0  Â J L 4 I Â j j ju l ]  (jS^oJ V

ÏJ u ll (je . b i - jU J l  J U b iV l  A j»  ,>J J  J  jA  A k l j  i b â j  ( ^  ^ L ü j  b j ü o  j j l l  ( j i  j i b J l  j»bV ç 5 J J > J  ç W X J  J S  (_jle. <_la j

bxLa 'Il H a  t âIIâ j  La ( j£  J  Aj^slib]!

Ji.  ̂ jl jc-l JJ; < j  AjùâLull oXa]l al^ül 4jâ ĵLaJ (jjial 2_jjl*Jl aiA

ÂlaLül a4I :13 <>âJ SjL4I

.n.^rn jh i4 i 2004 jf^yJ 25 ^  c ^ '  19-04 ù>ÜJi û- 18 ÎjUM j  ^ ' JVI <> 14 *JUll)
^(JjLuûll ÂjâIjj j  JLaxJl

'  ̂. (J^uuaîl (jù ljâ ll < 6< u lj> L a  CiaJ j  SjjÏ jjAaJl tllbal j^ il  l_üS-a (—S jL  >  JlbuiSfl j b b ^  A^ajiÜI Âlalxjl Joli j L ü j



ÂjL«̂  ; 1 4  Aj SjL-aII
Iju*. 2003 19 J J M »  JjVl c 19 10-03 fîj ùj^M >  20 j19 ‘18 ‘15 Jl>4J

( . 'U I j I u l a I I  A ja IH I jU a l 4_m ]j

j  I j j 3  J J jJ  J  4 ‘“ (l‘*^ J  ®l-ull 0 a I j j  J  ( jL a e V I <J^ J  A ja ü II 0 j jL ji«  AiuJl (_ÿ]o  J J jlj I I  A_u>IjA ÂAlaJl ‘ j  l i ' - «  ^  •

Ajuall

. d i L i j j ] !  j  pLlAl ^j^Lum 4Û-u]I ÂjLus, j  jà la  à à j  •

j i  AiuîL <—iK^Jl j j j j l  j -'' j e .  __>?-u , j i l l  j 1' ■ j l  j  L-^VI j. i , n  j  1 j i ^ u \  4_i L-qx1I t**'! iniall ^ «

mlSM  ^ i» wlll (J11'^ a]1 (JUJJJ j i  (^ lljîl ( >  J  (Aj (jj^JUill 0 JJJuïiJl 1$jlc. L-ajj^oIa A L j \ l  aAA J jS j  LoAic.  ̂i» ail j j  j j l l

. JJjillI j l  Â-uiljA l^ ia lS I 1 -lüaSi (^jîl 4~~ll iVla'l (.fAlall ^J» >ail (jula^all (JJJJj (_£Al 0 J j ><-ill 04<-»Vi j  •

j a  aAaÂxa d lljL Ü u il i j i K  a j\ illl j a i .  j î  (JûLjiI ja J I (—ul£al c_fl j l a  j a  £•j j j i a l l  4 1-J  h-i A Ü j A lu ll ^ylc. JJjtull Â_luI jA  j? Û J  •

.A iu lb  A îK a ll Sj I j j l l

A jl j  ail jllaÂ V l Aûa iliUL^ûaU : 1 5  <*̂ J 5jL*1I

jU a x V I cK j ' A ■ «ail IÂA (jaüü « Igj (J^axxll (jA ÎljIll lù la  Aûg ail j l  I r i  jf I AJa jb u -b  A3c. ç»l j j ]  CjLuiIjAÎI 4 _ '•>' » ^Ic-

^ A a ll j j i l ü l  ly lc . (__K»ij <jjll A-ÛAall Â j j  ji.ia ll l$J3 L u A j ig ail

^mUI :16 A > jUM
Ükl4l Lu» Jeljiü Ji^II 2023/08/05 ^  c ^ 1 12-23 ûj3IÎ« 6- 93 j  92 ‘90‘91 M  ^ S f  ILk)

,1 ^ 1 1  2015/09/16 (j* 247/15 <>152 J ] 149 >  ülüualL
^UII cuLiajjâj j  Aaa j^ x I)  Ciliiuall

j i x l l  J j j j  (jai Ail (_jL « là ijll A jLkjuall ( j j j i a  ^jc. Aawl J  ljÀc.1 ÏA â l* i» îl A -v ' . - . / 'I l  aJ A^kjJ AjLoI j j l l  AaLuLoIl (>l*jLaJl AÜJ j j  IÂI 

(>-aJ coilc-i Aulc (jâ^ j-a ia ll j lÂ c V I »AA  ̂ ^Âll <J^VI ^  eja^-olj aILuaII iâ IjIa jj pl j ) j  tAAa-a ci>î j jü a l l  j  Culall A _jji-ii* 

AjAâl*j]l A j j j l l  I  ̂a<tU>*î  ̂'f~ Ü J |  0**iâJ oASliLLall A a L ^ x I I  j l >  î 5-lc- ^ J a lja c -^ l j^-AJ V  _ j  ‘ j -0 ' L  11 1.11 j i  ôAâl*-Lttll A % I > ̂ iaII

_Î JL4  Aâlniall (Jxlniaîl Uaâ. ‘ ■ lUAi l^â% ' (_ÿÂ3l j j j J a l l  ^ Ü L -a j ^ 1  A jaIj]! t"lL  n a l l j  4 jL a J a l l

j j j £ j  La Aie. Au^jxxll ÂÜU-ialî (_jAâl*j]l 0 1 aill 1 jjS-U 4 »ilc-i 1 5 0  ®jL»II ^  Ajlc tj^ 3 ji« -iu ll Aa l̂ j  fc _ 1 il ■% £)A 0 uiâll (_jlt S û L j

( ja ju l l  lÂ̂ J Aâ l j j - a  '  ̂jl<~- (j-a jj-a ia ll is j j ju ll  4-luiA 4 Alliuall (J^litLall 3jl j l  Je. Â a ^ jli i _ i j j l â j  I j j u i  

I « t* aA*-all CjllLuiaJl jXiAAÎ l̂<~- (j^JJ j l  ‘ Ar. ..ail AjLjj ( j l j j la l l  0 3 j j  44âIjJui4  jL à jij Ajaull Âjjlab Ajâlijl 0 ui3  aJIa ^ 3 j

.A^olt ÂiuaJ Ateil Aj L (jjjIaJ éllÂSj U ajÜj (^LJl J liL»iV lj »j > L l l  (JlijubU

d i l c l j j l l  Âjjajû; 17 J jL t l l

Iua>«li ùlii-alL ÂiI*i»II 3uAal\ jp!jiil Ji»-*3I 2023/08/05 </ cl^*3' 12-23 ù- 87 SjUN lijJb)

it«j4*II L jiliu iJ i Ĵüj (jairtUi 2015/09/16 <̂  ĵj-*Il 247/15 (^Ljll (»>uijaII <> 213 j154‘155 ‘153 Jl>̂ l

( jilxll jâjJI üLiujiÂ j

_l^J (J j-axa ll 2 j/» jU»nllJ ÂjÜUJjujII j»l£a.Sfl jO a ]  (^â Aâxll Juiü Aie. i j la J  (^ jll d l l c . | j j l l  (_JjjjU  

Siâi'i i j L l  (^aÎI C û lc l j i i l  < >  ‘ f i  <jl ‘ (»I^J^VI ®ÂA (j j i l - i i l  (JuLuiaII ( j >  ‘  aA3l*i» ll A I  ( jl® ’ ‘ . '> J

] Lu j a j l  IÂA 0 Xju LolS l^~ilii><-i



- 0 ~ " ' \  Û i3J 3^ 0 ““ j l a  J ^  Â j j j l s l l  ‘ «jlK l'l j  j l  J l  -^W ĵ -

f  C . j U l  ^  j j j a j x i l  j L j l  £ j J  J l  j - a j i l  -

c  c A
’ /  J  v \ t :ÿ j ê ’y  '"Lj iL  | .A ilSj J â L j  J j j i  4-ùlg-i Âjj j j Û J e .  J jj^ x a J l -

.4 i ^ - i j a l l. O t e l j â l l  4 j û j l  4j j  > ulll 4 j J  J o i  Ç" I jà î l  ( j ia  j * j  j ^  j l a î l  (jjlilil j»Ae aJIa . j
W ' Ç ’ • ;.

J a j  jLÜI t im% 4 ilnll 4-ia^jLâJl 4-llâ (je- J â l l l  ji*»» 1 ï^iUtiaJl 4-vl .  J e  j  j L J l  IAk (_£ j.uü

j  1 9 9 1  j J J  7  J l j 4 i  1 4 1 2  J e - j L - a  2 8  J  £ j J '  9 1  -  3 1 4  J j  ig A iiv ili ^ j^ u _ J i j s l J  J  Sû.ia-4i

. j 4 4 j a *JI ( jju .il* x l1  i—ij j^ a lb  j J  j ^ V l  j j  ...~i ç.1 j j j  J * i a î l

t£ j  j j l l  l i l i l  ï û j ^ j l  4 i à j l l  J k  <J>J> 4 / i J  S l j l ^ y i  4 <iîl j j u  4jlA*Jl J j  Ç̂ l j l l  ^A*J ÂlLa. J

s jA iü i  î j â i i  cjV Ia  ; 1 8  âj L 4 i

4 j î a e  ljl»«-i4 j i  4 jK  <_Jj ( j i l l  j  SAâLiiLall i_sl J a V I  ï^ l j j  (je . (Jâlow j  jA Ü  t  j iâ lL a  j a ê  J e  j î  Lj-lLa. ( j !  "  S jA lii a j  " S jL x j  «g «j -

t .Vâ» Il (J jja iî

a l j j  J  4_jjA î ^»Xe Cjjjj J J I  4 jJ a -a ll  d llç .l j j ^ l  j^ -a^  (J^i jo -aâ i ( J  A â jj j i  t. i> j  o__y4>liïl s J ] l  ÂÎLa. j j  V. J . ^ AîLiiLill i_s J a l l  -

_4jJâl*j]l 4 j L J j j  

. J j i  "j 0  (J5là. j i  S-laJ é j/kU ll a j i l  d s ^ le - -

,8 jAUiSl s J ] l  j l j l  j -û  (j^jla~iU 4_î£ a 4 I  C jla l ja k 'j/l j ■'?- l-làJ j j i  ‘ - laa  jlA ÎLLLa il j l î j a i l  -

Liujl\ fUaii : 1 9  J jjjU ii 

. ( 58.75 fSj j-Sfl 6 - 84 SjLaB)

, ^lL-oj j i  ‘. l a j  i 4Ï*Jl 44a.^ljMa .Imil V j 4jâl J l  4JVI J ^  l^ jj- ia ll C jU a lé . 4^jijJI $.Üaâ.i

JÂxJI 4 j^ îiL y a  ; 2 0  ^ J  SjL 4 I

J  J- J J  .* * '1 i i-.l , c j j a  j x  4 j L j a <1 j  j L a l l  C J â l ^ J I  i—i  J a  j «  4 j l e  ÂS^L-siaÎI J1*j  V ) (J^jxiall (_^ jL lu j j L - a  J ix il o4A  j j S j  V

4_û*xil Cjl^aJI (_ i J a  j «  p  j  ‘ j ^ '  . >» i_ i J a  j 4 jômII j ^ L  ^llxiLail J o lx ia U  4 i j l n

4o4aâUll ji ĵâLûaVI JULuiVI Ajĵ û ;21 f&J S-lLall 

I ùlii^aîb 4ikkl4l 4-.IJÜI JCljSU jja^l 2023/08/05 J  Ĉ 1 12-23 i»âj ù J^ ' Ù- 81 »JL4I ISJaS)

ülSlyal! iJâü j*Ual4l 2015/09/16 J  J  £j>4l 247/15 (Jj ^U JI ^ > 4 1  6 - 139 j  138‘135‘136‘137 jIJI
( ^UJl J j a II iliL û ajjiü  j  Âa 4 ja x î l

4 j^5L*j J j j  oie. j i  Ail (J jA *j j i  / j  4 jJ ü  j i  dlLoAâJl Ï j U j  4i^A  j l £  IaI C j'iL a J l J  J  t4 -jâ là jjÜ  4 ju I j  4jAâlxJ 4 Â u j ja J L o ll*

.AteJl J

dlLuAàJl ÂL^ol j 4 jL n j-a l 4 ' J J  J , U.II c - il aâ *.\\ \ (J a i l l i  t jrx L û  i J-Ü j 4 ia il ^JA«J ( l i l l j  1—i j  J a  J J lJ  La A ie ÎAsULLail 4 ^ .L^ ia ll j S » J  * 

41LL&4 C jL u ijL m  4 ^  j i  j j S j  ^  j i  J  4AJA44Ü IÂA C L ejlu il j i l  LJ j j à l l  ^ â j  ÏA S l*!*]! 4 ^ A j-a 4 l J  ù j j  V  j i  4jaJ J i  4 4 jx ja» J |

J i  J a  j y i

j £ j  4jia1 CjI xJJ Cji J a  I j l  La Â IL^ J  l^eLa 44A«Jl Ù j '  J  J e  JuiLuii ( j l a î l  J j j  j î  jS ^ J  V 4 j l i  ( j ^ i  j 4 j £ j  I 44-0 j *

J l  J a V !  SAl j l  j e  4 ^ j L i  j  4*â J 4 

aju ia . j l .  . „i jA aJ j i  j j  4 j l i  i  j i a l l  J  Ï J j l J l  J a J |  (AjLLulII 4 j J I j  iÂ J U jiU  flAl-ka'l 4jJ51*j]I Â iV I jA *J ÂiLa. J  *

o L ia jâ V I Aie  

( Û ÎJ 4 I  ^ ^ tlm V I ; 2 2  ^ j  SaU I

la J  j  Â aĵ ftil . " ■ 1 a à —111 j 4âl«1 «11 4_abdl 4C-IJl1] J±a-4I 2023/08/05 J  j l̂l 12-23 J j  cljjl l̂ J  86 #Jl-4l j»LS^V lA.iiaj 

û lù ij j  j  jaj^*Jl djlftiartli JâD j ja i4 i  2015/09/16 J  247-15 j^l-ijl ^j^j^l j  148 «Jt4l j
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Jl 2 1 9 /2 1  fSj tfj*i2ll <> 9 4  j 9 3  ‘92*91 * <4*11 j i j - l l

(JUL4ÔU Aoxj^xll ÛjliLflit AÂilnjl Â_aUll ÂijliVI Jij-ull j îâ l

Jl Â iL x jâ l I  d A la la â x  j ja x t î  j  l$ ix  ç -l^ iiV I 1*1 j j L i  C iLx l j l i l  O â jx l l  . ..VI

jlll j l â x )  j l â  jlall (j* J | ^ «  fÂ! J  ‘  Laj5ül CiUlxll j  üllaiaâxîl

L.UJI jfrljkU iia-dl 2023/08/05 ^  £j>M 12-23 fij ûjM« 6- 86 liih) < l̂*ill :23 A  siUll

^ J â j j  ija<̂ iu1l 2015/09/16 ^  £ jj-aJi 247-15 jll fj**,>*ll ô-« 148 Â j  l̂iaV LLJaj Âixjx*Ji cjUL^lü aILllji

20 219/21 f&j (jjjijjJI (>• 94 j9 3  *92*91 Jl>*llj ‘ ^Ldl <jjâ>*ll exLûaijü j  <L*jx*Ji citàiual)

(JUuîûU Âi*>*JI ùlüuall J b  ÂLk*II <a\*1\ ÂjjIjVI J>yi >âj yte ÂSal.j*li J > ü j j  2021

A jtis lâ ll C jU lx ll («Jxa j  Â_uil j l l î  C lâ jx l l  |»5LLui5U ^ J l j x l l  ^ jJ l  ( jx  I t l l ï i l  1 j j  .'.' 1 2  SAx s L ja i j l  11*1 j_ j îL  lS * i l  ^ l ^ i l l  ^5LixoVI

j  j j i x l t l

D G D  CiULuiakU Âjxljillj Lalxll AoiuajJI ; 2 4  SjL*II

J 4I ■ j  Aillxa) 4 j» . >< j  j  jj^xll i ̂  '■n.I . ̂  ^Jj dlLuil jlîl 1 _  ̂Aa jl  Cl3jxll 5̂llxu V ' (jx Lajl ( 30 ) IaLuqSÎ six ^  •
.s ja lx ll (JliixVl (J^J AlxlSi

Iflr-lljl £i2 (^îll La j l  (30) ù ^ û l l  Â'-I“‘aâi ^  J  S-iLxa Lxij jX^H ĝ-h-ojiâl La lil lg *>j-> ><-<1 J  Iglâ (jji-klll 1*1 •
ÜA ( jx  4 A. ..ii j ^ j  4JI£xLj j  J j / à ' l  AjtlSjÜ J  c iL u a l l  ^yic- ^ •iÜ a V  4 ..~vT’' t _ la i ><n 4. j i l 5 x  1 Jjl15 C jL o il j l l I  <. _ n^x j \ .. x f̂ & jlu ü

I_iLulÜI

j  CjLlxSJI (j^aâj Laâ Ij*''^  j  i—iLuiaJl ■ >»j ŝ aÀxJl (JlxC-Vl A-¥ ~ ji J  AixS 1-xJ UiLail_)lll ‘ x I j ' l  j  ' JaJ^J <—iLxaJl <_J±ù

L̂_J] Aĵ uilxll j)\.,* > .‘VI

i '̂ 1. -̂. ^Jl ?<iû (ji ijlf- i_'-̂ .j <i-'l U.â̂ ~îi <J f iLJ| j  L̂*Jl i_jLuiaJl (Jjii j i  tljLuiljill t.,n<Lx (_y*3j lil lx îJLi. •

À ilf- ^ ..il (jx slljjl IxjJ ( 40 ) j^V1 ji ULxaîi six AjLiILi ^jjt’il j j  t."llJr̂ j.sJlll (Jjâllîlj j  ljjl*î  j^yxxll

.(̂ îl̂ iJl j  (>ljtJl i_jl_utaJl sLjaxV • 
lllLuljlîl ‘ ''l (j^xJ y  .«LkxalâJl Ja j^*xJ] jjâlll llA l̂ _Jl| j l  iax'1 Cilft jill 4jjxuJ sllx (jlJil "̂1 jiîl ll^J ^jJal jîllj j j  lil

ÎxJl C-lLuiaJl j  slxJl si* f I ■ >»«'I l*j _lâjLuj l^Jl jUxxll slxll l u  AilC ^"UJaUJ (jill j  j  Îxll i-lLxaJl jLî-J AilUaxJI

i j i j  ^ I j l l  lA j SÎ ÂiluJl Â ijlalll duH (»1 ‘"'I sLjaxi lil Lx ÂJLa. (_j2̂  CjLujI j l l l  i., n^x t_i j la  (jx (Jjjix ^jl^ill j

. ^I^ill J  CiSjxll
4mljlll A xj x ; 25 ^J >̂ L*lt

; A_mi)jlll (jjxxÂx ,1
• Ai jlll ÂjuI j l l  Allxlxll JlxC-bn Ijix j j £ l l  (^îll (>1̂x31 l ia i  .

       L jü i Lui j i
Essai in situ :

. jllai sjJx. (10) J -a  ijc. (05) iia î :Sondage C arottej^ ' -1

( 10) jiiLü :(pénétromètre) ÂJü s i jLaïll Jalii 11c. iia î ; Pénétromètre Dynamique *4 £*'-âP j fa jj fe  ^  mj'-h -2
jusqu’au r e f u s . j l '  “M* <̂ ! ^JjUj s-yJïi <Jaïj <Ĵ  j i  eina

j i  (_lsj j  a (05) <djfLx J*sl̂ Lx AiUl U n e  lia i j  Série des essais de Laboratoire Âijii-<Jl c_ijlaîll aLL i-3
; (̂ Jl La aJuxLlu (Js (jxjJaîi

1- Paramètres Physiques :

- Teneur en eau
- Degré de saturation
- Densité sèche et humide
- Granulométrie
- Plasticité

2- Paramètres Mécaniques :



Cisaillement

Cohésior^.'^^-S^f-k' 
-An]

* Compressibi

- Contrà
- Indice <
- Indice de gdr
- Compression sim ple et triaxiale

3- Essais Chimiques :

- Analyse chimique du sol et de l ’eau

y"\W I f r f r l 1.50 j  Ailla j  aJL̂ . ■
.Aj ĵ^aÎI l̂ C-Ljaà»] j  (Ailla AÀiC- ^.î c_iaü Ailla ^ ^  ■

Avec mesure tous les 02 m J5V1 <̂ lc. j t ü  j ^ c .  (10) (ÿ ^ -  ^ P re s s io m e tre -  04
(pression limite et module pressiometrique) 

JsVl (̂ lc. jli.1 joie. (10) Piezometre- 05

M esure et lecture des niveaux d ’eau
,4-üil j AjJ jj jijll JLüij) j  j j j a j - 6

(4-ol*Jl 4jjbVl Jajjjjiîl jîâJ jx  12 SaLoÎI) ; A»ui|j AII iU8 n gC-iUJJ , 2

.4-o.liJlj j j SH i»A.W.oll sAoll (J^Li (JUujüVI jlTfc'dl (_yîc. -

jj-o UIaÂjI j»UÎ (08) 4jj1-oj UkLuaii Sao ÂjjjüUÎIj  4jaLo]I (JjLujllj 4_luIjaÎI ^l-oUjj £■ j j l o l l  t  ̂i->\ > J ]  ^ jL o i j i%j>1I ^yle. -

_4jil I j j l t-ijLajll pUjI jj.>»^U £-jj-Loll ‘ -ül > -*<1 u <■ jJJ ^jjx lillÂj (4-oAillj j^Sll

j - o  S À ü a il  C jlp l J - i ) H  ■ -**j i i j  4lJÀ C jL J jA Î t  uA & o j i  j i i - o l l  ^ Ic .  '>J ^c-oUjJl Â j j lL d l j  J ^ i j  4 jâ  J a i^ ü  d l î j  (_fî -

4jil,.tl Cjl jjû jJ l 4 jjia

.1^1 jja.1 Âc. 4jLi dlLiJaJjJijll ( j i  4j j A ail 4-o jV o.Uti JJJaû j ÂîaII IÂA 4—aLilt -Ljjiiî! -

4-uil jaII j'-" çljji 4ji.jjll t i-n.1 . ^ je, 4jjaLo11 CjI jjjxjII (̂ J) (JUlLoVI CjLuI jaII t—jjS-o jl jji-oll ^̂ Ic- -
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